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UWAGA: Niniejsza instrukcja odnosi sie do standardowych rozwigzan konstrukcyjnych i w odniesieniu do specyficznych warunkéw danego projektu moze

podlegac¢ indywidualnym modyfikacja.
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1. Niezbedne informacje poczatkowe
1.1 Z uwagi na specyfike kazdego projektu, integralng czescig kazdego z nich jest
koniecznos$¢ opracowania dedykowanych dokumentéw jako warunek konieczny
dla mozliwosci instalacji i docelowej konstrukcji trakeréw dla danej lokalizacji:

1.1.1 Wykonanie Badan Geotechnicznych gruntu — po stronie klienta

1.1.2 Na postawie 1.1.1, wykonanie Planu Zagospodarowania Terenu (PZT). Ten
element projektu uwzglednia wyniki badan geotechnicznych oraz daje
wsad merytoryczny dla posadowienia i zaplanowania rozktadu instalacji
oraz wstepnego doboru gtebokosci palowania konstrukcji. Na tym etapie
mozliwe jest doktadne obliczenie mocy elektrowni biorgc pod uwage ilos¢ i
moc paneli, ilos¢ i dtugos$¢ poszczegdlnych trackerdw, oraz optymalne
odstepy pomiedzy ich osiami. — po stronie klienta przy ewentualnym
wsparciu rbt solar

1.1.3 Wykonanie préb wyrywania oraz ugiecia bocznego konstrukcji. Wyniki
tego typu testow dajg fizyczne parametry stabilnosci konstrukcji na
postawie ktorych weryfikowane sg zatozenia doboru gtebokosci palowania
oraz ewentualne modyfikacje w tym zakresie. Na tym etapie nastepuje
réwniez finalizacja kosztu instalacji — przy wsparciu i udziale rbt solar, lecz
po stronie klienta

1.1.4 Na podstawie 1.1.2 oraz 1.1.3 opracowanie planu palowania konstrukcji z
uwzglednieniem i oznaczeniem gtebokosci palowania kazdej nogi,
odlegtosci ndg od siebie, odlegtosci rzedow, wysokosci nég nad
powierzchnig gruntu, uwzglednienie ewentualnych spadkdéw i nieréwnosci
terenu. — po stronie rbt solar

1.1.5 Nalezy tez okresli¢ ewentualng koniecznosé wykonania prac dodatkowych
dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji (np. betonowanie lub wymiana /
zageszczanie gruntu w okoto nég w odpowiedni sposéb) — Nadzér
inwestorski ze strony klienta

1.2 Niniejsza instrukcja opisuje standardowe elementy instalacji oraz ich taczenia lecz
rbt solar zastrzega sobie prawo do dostosowywania dokumentacji technicznej na
potrzeby specyfiki danego projektu.

1.3 Wszelkie Prace elektryczne powinny byé wykonywane wytgcznie przeszkolony i
uprawniony personel techniczny.

1.4 W trakcie montazu instalacji, kiedy tracker nie posiada wtasnego zasilania oraz
gdy jego praca nie jest jeszcze sparametryzowana, bezwzglednie musi zostaé on
zblokowany mechanicznie w pozycji bezpiecznej zdefiniowanej jak 0° (poziom).

1.5 Montaz modutéw PV powinien by¢ ostatnim etapem prac instalacyjnych
konstrukgji.

1.6 Przez caty okres trwania prac instalacyjnych zwigzanych z montazem i
parametryzacjg systemu trackerow nalezy uwzglednic¢ wszelkie zagrozenia
zwigzane z obecnoscig elementéw ruchomych oraz wystepowania obwodéw
elektrycznych.
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1.7 Bezwzglednie nalezy stosowac sie do przepisdow ogdlnych oraz specyficznych
wytycznych BHP

1.8 Jedynie przeszkolony i certyfikowany przez rbt solar personel moze wykonywac
prace instalacyjne i serwisowe instalacji

1.9 Prace instalacyjne powinny by¢ nadzorowane przez uprawnionego kierownika
budowy oraz uprawnionego inspektora nadzoru

1.10 Zaleca sie nastepujgce minimalne $rodki ochrony osobistej: obuwie ochronne,
rekawice, kask ochronny, okulary ochronne, ochronniki stuchu

0 @

1.11 Narzedzia montazowe i zalecenia dodatkowe;

1.11.1 Podczas budowy instalacji nalezy posiadac skalibrowany klucz
dynamometryczny dla dokrecania potagczen srubowych z odpowiednig sitg
wskazang w niniejszej instrukcji dla danego pofaczenia.

1.11.2 Dopuszcza sie stosowanie elektronarzedzi do montazu potaczen
gwintowych lecz dane narzedzie musi posiada¢ mozliwos¢ precyzyjnego
ustawienia odpowiedniego momentu obrotowego dla danego potgczenia.

1.11.3 Zaleca sie obnizenie momentu sity dokrecania do poziomu 20% ponizej
specyfikacji a ostateczne dokrecenie potaczen gwintowych wykonac
recznym kluczem dynamometrycznym z ustawiong odpowiednig sitg
dokrecania dla danego potgczenia.

1.11.4 Przekroczenie okreslonego momentu dokrecania moze skutkowaé
zerwaniem gwintu potgczenia lub jego uszkodzeniem co moze skutkowac
uszkodzeniem elementdw instalacji podczas jego pracy

1.11.5 Nalezy rdwniez posiada¢ poziomnice z elektronicznym pomiarem kata
nachylenia oraz przenosny zasilacz 24VDC z przewodem zakoriczonym
wtyczkg WEIPU SP2110/S3 Il 1N w razie potrzeby serwisowego zasilenia
napedu gtéwnego celem zmiany pozycji katowej belki gtéwnej trakera.
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2. Tracker Solarny 1P — Gtdwne Elementy Konstrukgji (rys.1, 2, 3)
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Tracker Solarny 1P — Informacje Ogodlne

Jak nazwa wskazuje, trackery solarne jednoosiowe ( instalacje ,nadgzne”) poruszaja sie tylko
w jednej osi, przewaznie w kierunku wschéd-zachdd w zakresie od 60 do -60 stopni,
sukcesywnie podazajgc za ruchem storica wedtug algorytmu astronomicznego
odpowiadajgcemu danej porze roku i geograficznemu potozeniu instalacji

Zaktadana dtugosc jednego trackera naszej konstrukcji wynosi jest réwna ilosci 60 modutéw
(30 szt. po lewej i 30 szt. po prawej stronie napedu) z centralnie zamontowanym napedem do
ktérego mocuje sie belki gtéwne z jego prawej i lewej strony. Przymocowane do belki gtéwnej
panele PV obracajg sie w jednej osi w zakresie +/- 60 stopni

Tracker stoneczny poruszajg sie automatycznie, aby ,sledzi¢” postep storica po niebie,
optymalizujgc w ten sposéb wydajnosé instalacji.

Grupy Trackeréw sg powszechnie stosowane w projektach na duzg skale, takich jak farmy
fotowoltaiczne.

Integralng czescig instalacji opartej na konstrukcji typu Tracker jest system sterowania i
nadzoru nad prawidtowg praca instalacji ktéry musi by¢ odpowiednio sparametryzowany dla
zachowania bezpieczenfstwa samej konstrukcji oraz optymalnej pracy instalacji.

Gtéwnymi elementami sterowania / automatyki kazdego trackera sg :

o Naped Centralny — przektadnia z silnikiem elektrycznym napedzajaca dotgczony do
niej z prawej i lewej strony wat gtéwny do ktérego mocowane sg panele PV

o Jednostka kontrolno-wykonawcza TCU (Tracker Control Unit) — urzadzenie
przymocowane do watu / belki gtéwnej trackera odpowiadajgce za zasilanie oraz
nadzér pracy kazdego trackera. TCU zasilany jest niezaleznie napieciem 230V/50Hz.
Kazdy TCU komunikuje sie bezprzewodowo z jednostkg nadrzedng NCU, ktéra
zarzadza prawidtowgq pracg kazdego trackera a w przypadku niezgodnosci faktycznej
pracy trackera z algorytmem, lub wygenerowaniem innego alarmu (np. przekroczenie
dopuszczalnej konsumpcji pradu) informacja przesytana jest do NCU i dalej do
nadzorcy instalacji celem wszczecia dziatan serwisowych.

Gtéwnymi elementami sterowania / automatyki instalacji nadzoru nad systemem trackeréw
s3:

o Jednostka NCU ( Network Control Unit) — Jednostka nadrzedna odpowiadajgca za
przesyt informacji do TCU oraz zbieranie informacji od TCU w zakresie jego
aktualnego statusu. 1 szt. NCU moze zarzgdzac pracg do 80szt TCU. NCU poprzez
potaczenie internetowe za posrednictwem podtgczonego do niego PC przemystowego
lub istniejgcej sieci klienta, przesyta dane do tzw. chmury gdzie mozliwy jest staty
podglad oraz parametryzowanie instalacji z poziomu aplikacji.

o Stacja Pogodowa (Anemometr) — Integralna cze$¢ systemu podtgczana do NCU
kontrolujgca w sposdb ciggty predkosé (i, lub) kierunek wiatru dla zachowania
bezpiecznej pracy instalacji poprzez dostosowywanie utozenia katowego pozycji
paneli PV na trackerze do dane;j sity i kierunku wiatru. Po przekroczeniu danej sity i
dynamiki wiatru nastepuje ustawienie trackeréw w pozycji ,,bezpiecznej” ktéra
przewaznie odpowiada zakresowi +/- 3 stopnie.
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o Czujnik Grubosci pokrywy snieznej — Opcja rekomendowana, podtgczana do NCU,
ktéra w przypadku opaddw sniegu kontroluje jego grubosé, gdzie po przekroczeniu
pokrywy dopuszczalnej nastepuje ustawienie trackera w zadang pozycje katowg ktdra
zapewni zrzut $niegu z powierzchni paneli PV na trackerze.

o System Podtrzymywania Energii — Dla zachowania prawidtowej i bezpiecznej pracy
instalacji Trackeréw niezbednym jest zastosowanie uktadéw podtrzymania zasilania
(np. UPS) w przypadku wystgpienia braku zasilania instalacji. System podtrzymania
energii powinien zapewni¢ wykonanie pracy trackera w jego maksymalnym, petnym
zakresie pracy, oraz ustawienie paneli w okreslonej pozycji ,, bezpiecznej”.

Tracker Solarny 1P — Informacje Techniczne

Wiekszos¢ komponentdw potrzebnych do montazu trackera jest produkowana przez w
procesach wewnetrznych giecia na zimno ze stali galwanizowanej powtokg Magnelis w
wyniku czego rbt solar ma petng kontrole nad jakoscig, terminowoscig dostaw, oraz
optymalizacjg kosztowg w zakresie tych elementow,

Stosowane w standardzie, podparcie panelu PV ,ptatwig” na tzw. dtugim boku umozliwiajgce
mocowanie panelu PV czterema potgczeniami Srubowymi na kazdym boku. Taki odcinek i
sposéb podparcia znacznie bardzie zabezpiecza sam panel PV przed uszkodzeniami
zwigzanymi z oddziatywaniem sity wiatru i innych naprezen na jego powierzchnig,

Zastosowanie specjalnie zaprojektowanej tzw. ,,prowadnicy ptatwi” panela ktéra zwieksza
powierzchnie i odcinek podparcia ptatwi w pordwnaniu do innych rozwigzan gdzie ptatew
mocowana jest bezposrednio do belki gtéwnej poziomej. Tego typu innowacja w znacznym
stopniu pomaga w rozktadzie sit oddziatujgcych na panel PV oraz na inne elementy konstrukcji
a zastosowany w prowadnicy ptatwi ,zamek” boczny dodatkowo zabezpiecza przez
oddziatywaniem sit Scinajgcych na potgczenia srubowe,

Zastosowanie innowacyjnych, kompozytowych tozysk slizgowych, dzielonych (rys. 4)
specjalnie zaprojektowanych przez globalnego lidera rynku napedodw i tozyskowania (firme
TGB) do pracy wtasnie z konstrukcjami nadgznymi typu tracker. Unikalno$¢ tego rodzaju
tozyskowania gtéwnej belki poziomej trackera polega na zastosowanych rozwigzaniach
konstrukcyjnych m.in. :

o Korpus oraz slizg tozyska to konstrukcja dzielona co oznacza znaczne utatwienie
podczas montazu (bez koniecznosci nasuwania tozyska na belke) oraz udogodnienie i
skrécenie czasu czynnosci serwisowych np. podczas wymiany tozyska ( mozliwa
wymiana tozyska bez demontazu innych elementéw trackera)

o toze oraz slizg tozyska o ksztatcie sferycznym co stanowi o jego mozliwosciach
adaptacyjnych koniecznych dla niwelacji naprezen termicznych i mechanicznych
konstrukcji co jest ich naturalng cechg fizyczna.

o Tego typu tozysko umozliwia réwniez instalacje trakera na gruncie ze spadkiem terenu
do 6 stopni oraz redukcje momentu obrotowego dziatajgcego na jednostke
napedowa. Akceptowalne jest w przypadku niedoktadnosci montazowych wychylenie
$lizgu do 9 stopni uwzgledniajgc w tym spadek terenu.
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e Zastosowana metodologia DFA (Design For Assembly) pozwalana na zredukowanie czasu
montazu trackera do 20% w poréwnaniu do konkurencyjnych rozwigzan.

e Zastosowanie wzmocnionej belki gtéwnej, poziomej o przekroju 100/100mm z gruboscig
Scianki 3mm, co w znacznym stopniu zwieksza odpornosc konstrukcji na dziatanie sit
skretnych i innych obcigzen.

¢ Innowacyjny system tacznia belek poziomych trackera pomiedzy sobg. t3cznik belek
poziomych trackera to jeden z kluczowych elementéw konstrukcji tego urzadzenia z uwagi na
wystepowanie w miejscu tgczenia belek gtdwnych (watu) sit skretnych. W zwigzku z tym
potaczenie powinno charakteryzowac sie odpornoscig na luzowanie sie potgczen srubowych
oraz zapewniaé niezmiennosc jakosci potgczenia w czasie uzytkowania instalacji. Rozwigzanie
zastosowane w opisywanym przypadku polega na zastosowaniu potgczen srubowych
sprezanych, co byto mozliwe poprzez zastosowanie fgcznikdéw w postaci profili zamknietych o
przekroju kwadratowym umieszczanych wewnatrz belki gtéwnej a kluczowym elementem
tego rozwigzania sg odpowiednio zaprojektowane otwory w belce gtéwnej oraz tgczniku ktdre
umozliwiajg skrecenie obu elementéw na kazdym z czterech bokéw dwoma potgczeniami
Srubowymi sprezanymi. Wazne jest to iz przy skrecaniu tego potgczenia dopuszcza sie
uzywanie narzedzi elektrycznych pod warunkiem utrzymania zdefiniowanego momentu
obrotowego (rys. nr. 5).

Krétki tacznik belki Belka gtéwna
(rys. 01-01953-00) (rys. 01-01953-00)

Potaczenie sSrubowe sprezone
(2 sruby na kazdg strone belki)

Uwaga: tacznik belek gtéwnych w tym o tej konstrukcji uzywany jest
tylko do faczenia belek trackera juz poza napedem centralnym
napedem gtéwnym. Do potgczenia napedu z belkg gtéwng trackera
stosuje sie tacznik Belki — Dtugi, ktdry jest tak zaprojektowany aby
zachowujac swojg funkcje, byt mozliwy demontaz napedu centralnego
bez koniecznosci demontazu innych elementéw konstrukcji E————
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¢ Innowacyjny system facznia belek poziomych trackera do Napedu Centralnego
gwarantujgcy jakosc¢ tego typu potgcznia przy zmiennych warunkach pracy trackera. W
rozwigzaniu dotyczacym elementu tacznik Belki Trackera z Napedem Gtéwnym zastosowano i
utrzymano funkcje i skutecznos¢ potaczenia tak samo jak w przypadku tgcznika Krotkiego
Belek Trackera, lecz w tym wypadku kluczowym byto zapewnienie mozliwosci przysztego
demontazu (np. serwisowego) napedu gtdwnego bez koniecznosci demontazu innych
elementéw konstrukcji. Funkcje to zapewniono przez wydtuzenie sSrodkowe] czesci tacznika
tak aby po odkreceniu potgczenia Srubowego tgczgcego Naped Gtdwny z elementem Belka
Napedu Gtéwnego — Krdtka, byto mozliwe zsuniecie Belki Napedu Gtéwnego — Krétka, z
trzpienia napedu oraz przesuniecie (rys. nr. 6).

Naped gtéwny (rys. TVP200-Z20A-112-1H-C37040+XD075)

45

317,50

Trzpien napedu
gtéwnego

190

M20

B”- dystans technologiczny na ktéry montowana jest belka napedu
gtéwnego (krdtka). Jednoczesnie na ten dystans nalezy zsungc¢ belke napedu
gtéwnego (krdtka), z trzpieni napedu gtéwnego aby go zdemontowac.

A”- dystans pozwalajacy na zsuniecie belki napedu
gtéwnego (krétkiej) z trzpieni napedu gtéwnego.

Belka napedu gtéwnego (krétka)
(rys. 01-01954-00)

tacznik belki trackera z napedem gtéwnym
(rys. 01-01951-00)

Rys.nr.6

e Zastosowanie potaczen sprezanych zgodnie z wymogami normy EN 14399-4/6 dla
zapewnienia wysokiej trwatosci i stabilnosci potgczenia elementéw konstrukcyjnych trackera,
oraz minimalizacji ryzyka wystgpienia jakichkolwiek uszkodzen podczas pracy instalacji

5. Tracker Solarny 1P — Kolejnos¢ Montazu i Wytyczne Dodatkowe
(60Mod_std. — 1303mm/1p)

5.1 Widok konstrukcji / Wymiary
e Rysunek nr. 7 przedstawia standardowe odlegtosci pomiedzy nogami wsporczymi konstrukgcji
e Rysunek nr. 8 okresla wysokos¢ konstrukcji i nég ponad gruntem przy zatozeniu, ze odlegtosc¢
dolnej krawedzi panela PV od gruntu, przy jego maksymalnym wychyleniu wynoszgcym
60stopni, wynosi 600mm.
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5.2 Montaz
5.2.1 Krok 1 — Montaz Zespotu Napedowego (Naped Giéwny)

UWAGA: Palowanie elementéw wsporczych konstrukcji nalezy wykonac wg. specjalnie przygotowanego planu palowania

Odpowiedni rysunek ztozeniowy tego komponentu wg. rys 04-0024-00, ktory jest
zatgcznikiem niniejszej dokumentacji. (rys. nr. 9)

Montaz nalezy rozpoczaé¢ od przykrecenia elementdw nr.2 po obu stronach nogi
napedu elementami facznymi nr. 4,7 ustawiajgc otwory montazowe typu ,fasolka”
elementow nr.2 po srodku otworu montazowego elementu nr. 1

Elementy taczne nr. 4,7 dokreci¢ z momentem wynoszagcym 30% zalecanego
momentu dokrecania tego potgczenia tak aby kalibracja potozenia elementéw nr.2
wzgledem siebie i wzgledem elementu nr. 1

Wypoziomowa¢é elementy nr.2 wzgledem siebie po obu stronach elementu nr.1 oraz
ustawi¢ w poziomie kazdy z obydwu elementéw nr.2 (patrz rys. nr.9)

Kolejnym krokiem jest natozenie elementu nr. 9 w postaci napedu gtéwnego na
wstepnie przymocowane i spozycjonowane elementy nr.2 tak aby otwory montazowe
umozliwiaty wtozenie elementéw tacznych nr. 6, 8

Dokreci¢ elementy tgczne nr. 6,8 po obu stronach elementu nr.2 z momentem
wstepnym wynoszgcym 50% docelowego momentu przewidzianego dla tego
potgczenia. Czynnosé powtdrzy¢ dla drugiego elementu nr.2.

UWAGA!: Jest to czynnosé niezbedna dla wyeliminowania naprezen oddziatujgcych

negatywnie na zeliwny korpus napedu gtéwnego mogacych powodowac jego
uszkodzenie

Sprawdzi¢ wypoziomowanie napedu gtéwnego nr. 9 na podstawach nr.2 w kierunkach
E-W oraz S-N. W razie potrzeby skorygowac pozycje napedu nr. 9

Po potwierdzeniu prawidtowosci wypoziomowania i osiowosci ustawienia napedu
wzgledem innych nég gtéwnych trackera nalezy dokreci¢ elementy taczne 6,8 oraz 4,7
z momentem docelowym przewidzianym dla tych potaczen

Poziom O stopni

Rys.nr. 9




r bt SO|CII’ Strona 10z 18

5.2.2 Krok 2 — Montaz Belki Krétkiej do Zespotu Napedowego
e Do zamontowanego w kroku 1 Napedu Gtéwnego zamontowac po obu jego stronach
»Belke Krétka Napedu Gtéwnego” nr. 9 poprzez natozenie jej na trzpien napedu
gtéwnego oraz przymocowanie Srubami M20 przy uzyciu podktadek wg. rys.nr. 10.

Belka Krotka Napedu |
Giéwnego -

!A

Rys.nr. 10 !

5.2.3 Krok 3 — Montaz Belki Krotkiej Napedu Gidwnego z tacznikiem Belki
Gtéwnej / Watem

e Po wykonaniu kroku 2 nalezy potgczyé tacznik Belki Gtdwnej do zamontowanej Belki
Krétkiej Napedu Gtownego. W tym celu nalezy wsungc¢ element nr. 1 wg. rys. 11 do
elementu przymocowanej Belki Kréotkiej Napedu Gtéwnego tak aby mozliwe byto
osadzenie sruby nr. 2 do otwordw w obu elementach tgczonych (nalezy uzyé dwéch
podkfadek). Elementy tgczne nr. 2,3 skreca¢ wstepnie z sobg z momentem 50%
wartosci docelowej dla tego potaczenia. Sruby M20 po kazdej ze stron belki dokreci¢
réwnomiernie z momentem 30% wartosci docelowej pofgczenia.

& & 28 |
© O %

- Eﬁg '

Rys.nr. 11 —
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e Operacje wykonac¢ odpowiedni dla obu stron napedu

Rys.nr. 12

5.2.4 Krok 4 — Montaz Zespotu tozyska — Osadzanie Belki Gtdwnej na tozyskach

e Na kazdej z uprzednio zapalowanych Nég Gtownych nalezy zamontowa¢ mocowanie
tozyska tak aby sruba byta umiejscowiona po srodku tzw. fasolek montazowych.

e Elementy taczne wg. rys.12. podstawe tozyska wraz z ze slizgiem.

e Montaz podstawy tozyska wykonuje sie z uzyciem tgcznika montazowego dla uzyskania
stabilnosci podstawy tozyska w momencie osadzania belki gtéwnej / watu na
konstrukgji.

e Nalezy pamietac ze $lizg nie powinien wystawaé z podstawy tozyska o kgt wiekszy niz
9.

e Wykonanie czynnosci wedtug rysunku nr. 13.

Belka Gtowna / Wat | | tacznik Montazowy |

|3

¥
L
t

| Mocowanie tozyska l

1 §ruby f

Rys.nr. 13
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e Obsadzanie belki gtdwnej wykonywaé poczgwszy od strony napedu gtéwnego poprzez
wsuwanie jej do elementunr. 1 zrys. 9

e Obsadzanie belki gtéwnej wykonywaé poczawszy od strony napedu gtéwnego poprzez
wsuwanie jej do elementu nr. 1 z rys. 11.

e Rysunek poglagdowy nr. 14.

e Obsadzenie Belki Gtéwne]j na taczniku wykonaé tak aby mozliwe byto osadzenie $rub
nr. 2 do otworéw w obu elementach tgczonych na kazdej stronie belki . Elementy taczne
nr. 2,3 skreci¢ wstepnie z sobg z momentem 50% wartosci docelowej dla tego
potgczenia. (rys.9).

UWAGA: Z uwagi na obowigzujace normy produkcji profili zamknietych w technologii walcowania na gorgco oraz procesu
cynkowania na gorgco, moze wystgpic¢ tzw. skrecenie osiowe poszczegdlnych belek gtéwnych wywotane naprezeniami

termicznymi. Dopuszczalna odchytka wynosi 2 stopnie wiec przed montazem kazdej belki nalezy sprawdzi¢ stopien jej
skrecenia a nastepnie montowac je kolejno z sobg w taki sposéb by kompensowac potencjalne skrecenie belki poprzednie;j.

5.2.5 Krok 5 —taczenie Belek Gtéwnych / tozyskowanie Belki

e tgaczenie belek gtéwnych odbywa sie w sposdb analogiczny do kroku 3 lecz nalezy w
tym celu uzy¢ tgcznika Belek — Krétkiego (opis na rys. nr.5)

e (Obsadzenie Belek Gtéwnych po obu stronach tgcznia wykona¢ tak aby mozliwe byto
osadzenie srub nr. 2 do otwordéw w obu elementach tgczonych na kazdej stronie belki .
Elementy tgczne nr. 2,3 skreca¢ wstepnie z sobg z momentem 50% wartosci docelowej
dla tego potaczenia. (rys.15)

Lo a4
©0 ©®0
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Rys.nr. 15
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UWAGA: Przy montazu tozysk slizgowych koniecznie sprawdz czy pomiedzy ciernig a $lizgiem tozyska nie ma zabrudzen oraz
ciat obcych. Na tym etapie zaleca sie uzycie poziomicy laserowej, dla regulacji zaréwno wysokosci, jak i kierunku E-W
podpér tozyskowych w odniesieniu do napedu gtéwnego.

Po osadzeniu i potaczeniu belek gtéwnych nalezy kolejno odkrecac taczniki montazowe
na kazdym z zespotdw tozysk, wyciggnac srube oraz kolejno naktadac elementy gérne
tozyska (rys. nr. 17) wraz z ich docelowym potgczeniem wg rys. nr.16.

AA(1:6)

[ ] 7

S E

Rys.nr. 16 || = Rys.nr. 17

Po osadzeniu i pofaczeniu belek gtdwnych oraz zakoriczeniu instalacji tozysk, nalezy
kolejno dokreci¢ wszystkie fgczniki belek wedtug momentu docelowego
zdefiniowanego dla tych potgczen.

W tym momencie na belce gtéwnej nalezy réwniez zamontowac¢ jednostke TCU wg.
rys.18 tak aby przewdd zasilania napedu gtéwnego mégt byé swobodnie spiety z
konstrukcjg i napedem bez powodowania zagrozenia dla przetarcia lub innego
uszkodzenia przewodu.

Belka Glowna

Wzmocnienie Platwi l

Sruba z Nakretka i
podktadka

D(1:2%)

Rys.nr. 18
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5.2.6 Krok 6— Montaz Amortyzatoréw / Kompensatoréw Drgan

e Po zakonczeniu kroku 5 nalezy w miejscach wyznaczonych, zamontowaé zespot
amortyzatoréw.

e (dot. rys. nr. 19) Czynnosc¢ nalezy rozpoczgé od natozenia na belke gtéwng 2 elementéw
nr. 1 a nastepnie potgczyc¢ je w trzech punktach potgczeniem gwintowym elementami
nr. 7,9. Punkty pofaczen oznaczono symbolami A, B, C i tez w takiej kolejnosci nalezy
taczy¢ oba elementy nr 1. uzywajgc w tym celu 50% momentu docelowego dla tego
potgczenia. Gdy wszystkie potgczenia (A, B, C) nalezy ponownie dokreci¢ potaczenia
uzywajgc docelowego momentu dla tych potaczen.

Uwaga: Elementy nr.2 montowac scisle wg. okres$lonego dystansu od zespotu tozyska

e W kolejnym kroku montowac¢ element nr. 2 do nogi gtéwnej uzywajac do tego
elementow tacznych nr. 7,9 umieszczajgc elementy nr. 7 w otworach technologicznych
nogi gtéwnej oraz elemencie nr.2. Czynnos¢ powtorzyé dla kazdego z czterech otwordw.
Pofgczenia wykonywaé uzywajac w tym celu 50% momentu docelowego dla tego
potaczenia. Gdy wszystkie potgczenia dla zamontowania elementu nr.2 sg wykonane
nalezy ponownie dokreci¢ potgczenia uzywajac docelowego momentu dla tych
potaczen.

e Nastepnie nalezy przystgpic¢ do instalacji amortyzatora (strzatka na elemencie oznacza
kierunek montazu. W przypadku gdy oznaczenie jest nieczytelne zawsze montowac
amortyzator wiekszg $rednicg obudowy do gory). Poczagwszy od mocowania gérnego
nalezy uzy¢ elementéw tgcznych nr. 6,5,4 montujgc je w takiej kolejnosci. Piny
elementu nr. 4 po jego osadzeniu w elemencie nr.6 rozchyli¢ pod katem Min. 45 stopni.

1 8

Belka
Gloéwna

Noga
Gléwna

Rys.nr. 19
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W ostatnim kroku obsadzi¢ dolng czes¢ amortyzatora w elemencie nr. 2 uzywajac w
tym celu elementéw facznych nr. 8, 10 umieszczajgc jednoczesnie tuleje dystansowg od
strony nogi gtdwnej osadzajac jg na elemencie nr. 7 podczas jego aplikacji w otwodr
technologiczny.

Potaczenie dokreci¢ docelowym momentem zdefiniowanym dla tego potaczenia.

Uwaga: Wszystkie nég giéowne posiadajg w standardzie otwory technologiczne do
montazu zespotu amortyzatora (element nr. 2) a wydaniu standardowym konstrukcji
wszystkie nogi gtowne, pod warunkiem tej samej gtebokosci palowania, sg takie same

5.2.7 Krok 7—- Montaz Zespotu Ptatwi Paneli PV
Na tym etapie nalezy przystgpi¢ do montazu zespotu ptatwi jako gtéwnego podparcia
paneli PV.
Kolejnos¢ montazu elementédw zespotu pfatwi wedtug rysunku nr. 20 oraz zgodnie
ponizszym opisem.
Zgodnie z odlegtosciami zdefiniowanymi odrebnie dla kazdego projektu w zaleznosci
od danej szerokosci i typu panelu PV, umiesci¢ element widoczny na pozycji A, na belce
w odlegtosciach zgodnych z indywidulanym projektem.
Na pozycji oznaczonej literg ,E” oraz ,,F” widoczna jest zamocowana ptatew.

Uwaga: Podczas montazu zespotu ptatwi oraz docelowo paneli PV, belka gtéwna powinna
by¢ w pozycji poziomej a celu jej wiasciwego ustawienia nalezy wykona¢ reczne
sterowanie napedu z wykorzystaniem przenosnego Zroédta zasilania

Rys.nr. 20
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Nastepnie pobraé ptatew (pozycja B) oraz umiesci¢ na wczesniej natozonym elemencie
jak widoczne na zdjeciu powyzej w taki sposdb by elementy montazowe pokrywaty sie
z soba.

W kolejnym kroku nalezy pobraé blaszke mocujgcg widoczng na pozycji C, a nastepnie
ustawic otwory wszystkich trzech elementow taki sposéb by byty z sobg zgodne.

Po wykonaniu wczesniejszych czynnosci w ustawionych otworach umiesc od géry sruby
mocujgce M12.

Nastepnie jak mozna zauwazyé na pozycji E, natdz na $ruby od dotu mocowanie ptatwi
oraz przy pomocy dwéch podktadek oraz nakretek. Od strony blaszki mocujgcej nie
nalezy uzywad podktadek.

Uwaga: Podczas montazu zespotu ptatwi i wykonywaniu potaczenia srubowego nalezy
rownomiernie dokreca¢ obie strony potaczenia uzywajac w tym celu 30% wartosci
docelowej momentu. Jest to bardzo wazne poniewaz dopiero po zamontowaniu paneli
PV na zespot ptatwi oraz wykalibrowaniu odpowiedniej dla danego Panela pozycji
docelowej zespotu ptatwi nalezy finalnie skreci¢ to potaczenie zgodnie z momentem sity
przewidzianej dla tego zespotu

Operacje montazu zespotu pfatwi wykonywaé¢ wedtug powyzszych punktéw w
zaleznosci od ilosci paneli PV zdefiniowanych dla danego trackera

Ptatwie startowg oraz ostatnig wzgledem panelu PV montowa¢ zgodnie z ponizszym
rysunkiem nr. 21 poz. , A”

Ptatwie wewnetrzne wzgledem panelu PV montowa¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem
nr. 21 poz. ,,B”

Rys.nr. 21
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5.3 Tabela Momentu Sity Skrecania Poszczegolnych Potaczen Elementami tacznymi

DIN 931 - M10 x 150 k. 8.8. SB Sruba Mocowanie sterownika TCU do
DIN 934 - M10 SB Nakretka y : 45
DIN 125A - M10 SB Podkfadka LGCUEE
DIN 6921 M20x40 kl.10.9 SB Sruba Mocowanie pf‘ze.k’r.aldl do "Belki 464
krétkiej"
DIN912 - M16 kl. 10.9 HV Sruba
DIN 934 - M16 HV Nakretka taczenie belki 230
DIN 125B - M16 HV Podktadka
DIN 933 - M16 x 40 kl.10.9 HV Sruba "Mocowanie silnika
DIN 934 - M16 HV Nakretka monolitycznego" do NOGA SILNIKA 230
DIN 125B - M16 HV Podktadka IPE 160"
DIN934 - M20x 60 kI.10.9 HV Soute Mocowanie silnika z przektadnig do
DIN 934 - M20 HV Nakretka " L . " 464
DIN1258 - M20 HV Podkiadka Mocowanie silnika monolityczne
DIN 933 - M12x35 kl. 8.8. SB Sruba . b
DIN 934 - M12 SB Nakretka LRSSl e LD 85
DIN 125A - M12 SB Podkfadka AOUTE
DIN 931 M16 x 170 kl. 8.8 SB Sruba
DIN 934 - M16 SB Nakretka tozysko do "Wspornika tozyska" 95
DIN 125A - M16 SB Podktadka
DIN 933 - M12x35 kI.8.8. SB Sruba "Mocowanie amortyzatora dolne”
DIN 934 M12 SB Nakretka ) o 85
DIN125A M12 SB Podkfadka Coheeadlelis
DIN 933 - M12x35 kl.8.8. SB $ruba . , o
SR EE Nakretka Mocowanie amortyzatora gérne 85
DIN125A M12 SB Podktadka na Belce
DIN 931 - M16 x 90 kl. 8.8 SB Sworzen .
DIN 125A - M16 SB Podkfadka Mocowanie amortyzatora do Nie dotyczy
SRS Nakretka Ramie amortyzatora géne
DIN 931 - M16 x 110 kl. 8.8 SB Sworzen .
DIN 125A - M16 SB Podkfadka ML RSB ZE I Nie dotyczy
I 25 - TiiE oE Nakretka Ramie amortyzatora dolne
DIN 931 - M12 kl. 8.8 SB Sruba
DIN 934 - M12 SB Nakretka Mocowanie "Ptatwi" do belek 15
DIN 125A - M12 SB Podktadka
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5.5 Komunikacja i Sterowanie

5.5.1 Wspornik Anemometru i inne czujniki
Aby Anemometr dziatat w sposéb zgodny z zasadami powinien by¢ on umieszczony co
najmniej 5 metréw ponad gruntem w obrebie przestrzeni elektrowni PV
Anemometr bedzie znajdowat sie w obszarze wolnym od przeszkdd, aby zapewnic
doktadnos$é danych dotyczacych predkosci wiatru i niezawodnos¢ pracy
Anemometr zostanie umieszczony na miejscu w taki sposdb, aby nie rzucat cienia na
moduty fotowoltaiczne

UWAGA: Surowo zabrania sie obstugi i poruszania sie trackerow bez zabezpieczen i
podiaczenia skalibrowanego anemometru do elementdéw sterujacych

Anemometr zostanie umieszczony na miejscu w taki sposéb, aby nie rzucat cienia na
moduty fotowoltaiczne

Po ztozeniu zespotu mechanicznego i TCU trackera zostanie wykonany montaz i
konfiguracja i parametryzacja NCU (jednostka sterujaca siecig).

Jednostki NCU sg dostarczane i wstepnie zintegrowane ze wszystkimi komponentami
elektrycznymi.

Nalezy podfaczy¢ przewody komunikacyjne i peryferyjne zgodnie z Instrukcjg instalacji
NCU.

Wykona¢ montaz i podtgczenie okablowania czujnika (zwykle wiatru i $niegu) do
(NCU) zgodnie z Instrukcjg instalacji NCU.

Warunki serwisowe oraz nadzoru nad instalacjg regulowane sg indywidualnie w
zaleznosci od woli i potrzeb klienta

Nalezy uwzgledni¢ pozostawienie naddatku przewodu w miejscach, w ktérych znajduja
sie tozyska, gdy jest on prowadzony po belce gtéwnej, aby zapewnié¢ swobodny ruch
obrotowy konstrukcji.

(*) Okablowanie musi unika¢ ostrych krawedzi, aby chronié izolacje kabla i musi mie¢
odpowiedni luz.

(*) Wszelkie zmiany w konfiguracji elektrycznej i sterowania Trackera muszg zostac
zgtoszone rbt solar i mogg by¢ wykonywane jedynie przez wykwalifikowany personel
przeszkolony przez producenta systemu sterowania.



